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(54) TiUe: BODY TO BE BONDED TO A MACHINE HOUSING AND ADHESIVE CONNECTION BETWEEN AN ADHESION 
SURFACE OF A BODY AND A CORRESPONDING ADHESION SURFACE ON THE OUTSIDE OF A MACHINE 
HOUSING 

(54) Bexekhmmc: AN DAS GEHAUSE EINER MASCHINE AUSSEN ANZUKLEBENDER K6RPER UND KLEBVERBINDUNG 

ZWISCHEN EINER KLEBEFLACHE ELNES KORPERS UND EINER KL£BEGEGENFLACHE AUSSEN AN 
EbNEM MASCHINENGEHAUSE 

(57) Abstract 

The invention concerns a metal body which 
is particularly suitable far firm and permanent 
bonding to the outside of a machine housing, and 
an adhesive connection which is particular suitable 
for mis purpose. The particular configuration of 
the metal body according to the invention is such 
that an outer, substantially flat adhesion surface 
(4a) on the body (1) is adjoined, towards the 
body interior, by an undercut (4b) which forms 
an acute, wedge-shaped edge with the periphery 
of the adhesion surface (4a). According to the 
invention, the body (1) enables a particularly firm, 
permanent adhesive connection to be attained in 
that the adhesive is used in such an amount that, 
as the adhesion surface (4a) of the body (1) and 
the adhesion surface (2a) of the machine housing 
(2) rotate and approach each other, the adhesive is drawn into the undercut (4b) located behind the adhesion surface (4a) of the body (1) 
such that, when it has hardened in the undercut (4b), said adhesive strongly adheres around the adhesion surface (4a) and behind the latter. 
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(57) Zusammenfessung 

Es wird ein zura dauerhaften festen Ankleben auflen an cinera Maschinengehause bcsonders gccigncter metallischcr Kdiper sowie 
cine hierfttr besonders geeignet gcstaltete Klebvcrbindung vorgeschlagen. Die gemaB der Erfindung besondere Gestaltung des metallischen 
KdiperB besteht darin, dafi sich an eine auBeie, im wesentlichen ebcne Klebeflache (4a) an dera K&rper (1) kBrpereinwarts eine 
Hinterschneidung (4b) anschliefit, die mit dem Umfang der Klebeflache (4a) eine schatfe keflfOnnige Kante bildeL Mit diesem Kdiper (1) 
kann eine besonders teste, dauerhafte Klebverbindung nach der Erfindung dadurch erhalten werden, dafi der Klebstoff in solcher Menge 
verwendet wird, dafi er bei drehender Annaherung der Klebeflache (4a) des Kdrpers (1) und der Klebeflache (2a) am Maschinengehause (2) 
in die hinter der Klebeflache (4a) des Kdrpers (1) befindliche Hinterschneidung (4b) hineingezogen wird, so dafi er sich nach dem Aush&rten 
in der Hinterschneidung (4b) rand um die Klebeflache (4a) herum hinter dieser verkiallt 
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Beschreibung 

An das Gehause einer Maschine aufien anzuklebender Korper und Eleb- 
verbindung zwischen einer Klebefl&che eines Korpers und einer 
Klebegegenf lache aufien an einem Maschinengehause 

Die Erfindung bezieht sich auf einen an das Gehause einer Maschi- 
ne, insbesondere einer vibrierenden Maschine, auSen anzuklebenden 
metallischen Korper, insbesondere das Gehause eines Sensors zum 
Umwandeln einer physikalischen GroSe, insbesondere Vibration, in 
ein entsprechendes elektrisches Signal Oder einen Adapter zum 
Anbringen eines solchen Sensors an dem Gehause der Maschine, wobei 
der K6rper eine im wesentlichen ebene KlebeflSche aufweist, und 
auf eine Klebverbindung zwischen der Klebeflfiche eines solchen 
Korpers und einer entsprechenden Klebegegenf 1 ache auSen an einem 
Maschinengehause . 

Sensoren zum Umwandeln einer physikalischen GroBe in ein entspre- 
chendes elektrisches Signal, z.B. Beschleunigungsaufnehmer zum 
Umwandeln einer Vibration in ein entsprechendes elektrisches Si- * 
gnal, miissen haufig dauerhaft und zuverlassig sowie in einer zur 
unverfalschten und im wesentlichen ungedampften tibertragung der 
umzuwandelnden physikalischen Gr66e geeigneten Weise an dem Gehau- 
se einer Maschine befestigt werderi, und zwar entweder direkt Oder, 
wenn der Sensor leicht abnehmbar sein soli, mittels eines an dem 
Maschinengehause in entsprechender Weise zu bef estigenden Adap- 
ters . 

Bine bekannte Art der Befestigung sieht vor, den Sensor oder Adap- 
ter an dem Gehause der Maschine anzuschrauben, woffcr dieses mit 
einer Gewindebohrung von relativ grofiem Durchmesser versehen wird, 
in das ein massiver Gewindestutzen am Sensorgehause bzw. Adapter 
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eingeschraubt wird. Diese bekannte Art der Befestigung erfordert 
einen erheblichen Arbeitsaufwand und ist zeitraubend, insbesondere 
wenn die Gewindebohrung erst am Auf stellungsort der Maschine ein- 
gerichtet wird, was meistens der Fall ist. 

Hinzu kommt, daE die vorgenannte bekannte Art der Befestigung 
eines Sensors Oder Adapters an einem Maschinengehause dann nicht 
anwendbar ist, wenn das Maschinengehause nicht angebohrt werden 
darf . 

Zur Vermeidung der vorgenannten Schwierigkeiten ist bereits vor- 
geschlagen worden, den Sensor oder Adapter an dem Maschinengehause 
anzukleben. 

Insbesondere bei vibrierenden Maschinen ist das Problem noch nicht 
zufriedenstellend gel6st, eine langlebige Klebverbindung zwischen 
dem Sensor bzw. Adapter und dem Maschinengehause zu erhalten, die 
eine so groSe Festikeit aufweist, dafi ein zuverlassiger Halt ge- 
wShrleistet ist. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, zum einen den 
anzuklebenden K6rper, und zum anderen die Klebverbindung so zu 
gestalten, dafi eine dauerhafte Anbringung des Sensors allein durch 
Ankleben, also ohne die Notwendigkeit des Einbringens einer grofi- 
dimensionierten Gewindebohrung in das Maschinengehause, erzielt 
wird . 

Die vorgenannte Aufgabe wird einerseits durch die konstruktiven 
Mafinahmen an dem anzuklebenden metallischen Korper gem&G Patent - 
anspruch 1 und andererseits durch die besondere Gestaltung der 
Klebverbindung zwischen diesem Korper und dem Maschinengehause 
gem&S Anspruch 9 erreicht. 

Die Merkmale des Patentanspruchs l gewahrl isten, daS ein in genu- 
gender Menge zwischen dem metallischen K6rper und dem Maschinenge- 
hause aufgetrag ner Klebstoff bei drehender Annaherung des metal- 
lischen KGrpers an das Maschinengehause nicht nur uber die Klebe- 
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flache zuverlassig verteilt, sondern daruber hinaus krall nartig 
in die sich unmittelbar an die Klebeflaiche anschliefiende Hinter- 
schneidung, also auf den Riicken der Keilform, hineingezogen wird, 
wodurch eine besonders f este Verbindung zwischen dem am Maschinen- 
gehause haftenden Klebstoff und dem metallischen Korper erreicht 
wird, sobald der Klebstoff hart geworden ist. Diese Art der Ver- 
bindung setzt voraus, daS der Klebstoff auf trag in einer grofceren, 
als nur zum Bedecken der Klebeflachen ausreichenden Menge beim 
Herstellen der Klebverbindung zwischen dem gem&£ Anspruch 1 ge- 
stalteten Korper und dem Maschinengehause auf getragen wird und die 
Annaherung des metallischen Korpers an das Maschinengehause in 
einer drehenden Bewegung um eine zur Klebeflache senkrechte Achse, 
vorzugsweise etwa die LSngsmittel achse des metallischen Korpers, 
erfolgt, wie dies gemaS Patentanspruch 9 vorgesehen ist. 

Die Unteranspruche 2 bis 8 betreffen bevorzugte Ausgestaltungen 
des metallischen Korpers gemas Patentanspruch 1 und die Unteran- 
spruche 10 bis 13 haben bevorzugte Ausgestaltungen der Klebver- 
bindung zwischen dem metallischen K&rper und dem Maschinengehause 
zum Gegenstand. 

Die Erf indung ist nicht nur im Zusatnmenhang mit dem Ankleben von 
Sensoren Oder Adaptern fur Sensoren an MaschinengehSusen von Vor- 
teil, sondern uberhaupt fiir die klebende Befestigung irgendwelcher 
metallischer K6rper an Maschinen, insbesondere vibrierenden Ma- .. 
schinen, wo es auf eine dauerhafte Verbindung hoher Festigkeit 
ankommt . 

Die Erf indung wird nachstehend anhand der Zeichnung an einem Aus- 
fuhrungsbeispiel noch nSher erl&utert. 

In der Zeichnung zeigt: 

Fig. 1 einen an einem Maschinengehause befestigten metalischen 

Korper in Form eines Sensors Oder Sensoradapters in 
Seitenansicht sowie teilweise im Schnitt, 
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Fig. 2 den Querschnitt durch die Klebverbindung zwischen dem 

metallischen K6rper und dem MaschinegehSuse im Schnitt 
entlang der Schnittlinie II-II in Fig. 1, 

Fig. 3 die Draufsicht auf die zum Ankleben des metallischen 

Korpers an das Maschinengehause vorgesehene Klebef lache 
an diesem, und 

Fig, 4 den bei der Klebverbindung nach Fig. 1 zus&tzlich vor- 

gesehenen gewindefurchenden Stift im Querschnitt in' 
bezuglich Fig. l vergrdSertem MaSstab. 

Die Fig. l zeigt einen metallischen Korper l im an ein Maschinen- 
gehause 2 angeklebten Zustand in Seitenansicht , wobei das Maschi- 
nengehause 2 im Schnitt entlang einer die Mittelachse 3 des zu 
dieser symmetrischen Korpers 1 enthaltenden Schnittebene darge- 
stellt ist. Auch der Klebstoff 5 ist im Schnitt entlang dieser 
Schnittebene zu sehen. 

Von dem Maschinengehause 2 ist in der Zeichnung nur der sich in 
unmittelbarer NShe des K6rpers 1 befindende Teil dargestellt. Bei 
der Maschine kann es sich beispielsweise urn einen Motor, einen 
Generator Oder dgl. handeln, deren Vibration z.B. zwecks fiberwa- 
chung des Verschleifizustandes der Rotor-Walzlager gemessen wird, 
wofiir sich im metallischen K6rper 1 ein mit diesem in Kontakt 
stehender Beschleunigungsauf nehitter befindet oder der Korper 1 als 
Adapter zum Aufnehmen eines Sensors mit Beschleunigungsaufnehmer 
ausgefuhrt ist, an dem der Sensor leicht losbar befestigt werden 
kann. 

Der metallische Kdrper l weist auf der dem Maschinengehause 2 zu- 
gewendeten Stirnseite einen scheibenf 6rmigen Ansatz 4 auf, der mit 
ihm aus einem Sttick besteht und dessen dem Maschinengehause 2 
zugewendete Stirnf ISche eine Klebef ISche 4a zum Ankleben des Kor- 
pers l an einer Gegenklebf l&ch 2a des Maschinengeh&uses 2 bildet. 

Der scheibenf ormige Ansatz 4 ist so gestaltet, dafi sich an die 
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Klebeflache 4a korpereinwarts eine Hinterschneidung 4b anschliefit, 
die mit dem Umfang der Klebeflache 4a eine scharfe, keilformige 
Kante bildet, so da£ der Ansatz die Form eines umgekehrten Kegek- 
stumpfes erhalt. Durch diese Gestaltung wird erreicht, dafi beim 
Annahern der Klebef lachen 4a und 2a bei gleichzeitiger Drehung des 
Korpers 1 um die Mittelachse 3 ein in grofierer Menge, als zum Be- 
decken der Klebef lachen 2a und 4a notig, auf die Klebeflache 2a 
aufgetragener Klebstof f 5 zuverlassig in die Hinterschneidung hin- 
eingezogen wird und sich nach dem Ausharten krallenartig am Umfang 
des scheibenartigen Ansatzes 4 in der Hinterschneidung festsetzt: 
Dadurch wird eine besonders feste und vibrationsbestandige dau- 
erhafte Verbindung zwischen dem metallischen K6rper 1 und dem 
Maschinengehause 2 erreicht, sobald der Klebstof f ausgeh&rtet ist. 

Zur Begtinstigung der Haf tung des Klebstof fes 5 an der Klebeflache 
4a des Korpers 1 ist in diese, wie in Fig. 2 zu sehen, eine Ril- 
lenschar 6 eingeformt, deren Rillen 6a bogenformig, im Ausfuh- 
rungsbeispiel kreisbogenfdrmig, gekrummt sind und einander kreu- 



Zur Begttnstigung des Haf tens des Klebstoffes 5 an der Gegenklebe- 
f lache 2a am Maschinengehause ist auch diese mit einer Rillenschar 
7 versehen, deren Rillen 7a einander karoartig kreuzen. Im Aus- 
fuhrungsbeispiel sind diese Rillen gerade, konnen aber auch, wie 
die Rillen 6a in der Klebeflache 4a, kreisbogenformig gekrummt 
sein. 

Auch die Gegenklebef ISche 2a am Maschinengehause 2 ist wie die 
Klebeflache 4a am Korper 1 vorzugsweise im wesentlichen eben. 

Da es in der Regel einige Zeit dauert, bevor der zwischen die 
Klebeflachen 2a und 4a eingebrachte und nach der AnnSherung dieser 
KlebeflSchen in die Hinterschneidung 4b eingedrungene Klebstoff 
fest geworden ist, empfiehlt es sich, die Lage des Kfirpers l be- 
zfcglich des Maschinengehauses 2 noch gesondert zu stabilisieren. 
Hierfur ist ein mit einem gewindefurchenden Aufiengewinde versehe- 
ner, im Querschnitt polygonf ormiger (sh. Fig. 4) Stift 8 vorgese- 
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hen, der sowohl in eine zentrale Offnung in der Klebeflache 4a als 
auch in eine zentrale Offnung in der Klebeflache 2a am Maschinen- 
gehciuse 2 einschraubbar ist, wobei sein Gewinde in die Wandungen 
der sich senkrecht zu diesen Klebef lichen erstreckenden Bohrungen 
6b bzw. 4c eindringt. 

Die primare Aufgabe dieses gewindefurchenden Stiftes 8 besteht 
nicht darin, die Befestigung des Korpers l am Maschinengehciuse 2 
zu bewirken, sondern darin, den Korper 1 gegenuber dem Maschinen- 
gehciuse 2 in seiner vorgesehenen Endlage zu sichern, solange der 
Klebstoff nocht weich ist. Naturlich verstarkt der Stift auch die 
Festigkeit der Verbindung nach dem Ausharten des Klebstoff es 5 in 
einem gewissen MaSe, doch ist die Klebverbindung insgesamt so 
ausgelegt, daS sie auch ohne diesen gewindefurchenden Stift 8 nach 
dem Ausharten des Klebstoffes 5 die auf Dauer notige Festigkeit 
besitzt . 

In den Fig. 2 und 3 ist der gewindefurchende Stift 8 nicht einge- 
zeichnet. Er wird, wenn das Maschinengehciuse 2 mit einer entspre- 
chenden Bohrung 2b versehen werden dart, sowohl in die Bohrung 4c 
im Korper 1 als auch in die Bohrung 2b im Maschinengehciuse 2 ein- 
geschraubt, doch ist die Klebverbindung zwischen dera Korper l und 
dem Maschinenghause 2 auch ohne Verwendung des gewindefurchenden 
Stiftes 8 herstellbar, wenn eine Bohrung 2b im Maschinengehause 2 
nicht erlaubt ist. 

Als Klebstoff 5 wird vorzugsweise ein Metallkleber aus einer 
Kunststof fgrundmasse und einer Metallpulverfullung (z.B. Plastik- 
stahl) verwendet, wodurch nicht nur die gewunschte hochfeste me- 
chanische Verbindxmg zwischen dem K6rper 1 und dem Maschinenge- 
hciuse 2 erhalten wird, sondern auch eine weitestgehend ungedampf te 
und unverzerrte Obertragung der physikalischen Gr6£e, im Ausfuh- 
rungsbeispiel der Vibration, auf den Sensor, weil ein solcher Kle- 
ber aufgrund der Metallpulverfullung auch in di ser Beziehung sehr 
gute Eigenschaf ten hat . 
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Patentanspruche 

1. An das Gehause (2) einer Maschine, insbesondere einer vibrie- 
renden Maschine, auEen anzuklebender metallischer Korper (1) ,> 
insbesondere Gehause eines Sensors zum Umwandeln einer phy- 
sikalischen GroSe, insbesondere Vibration, in ein entspre- 
chendes elektrisches Signal Oder Adapter zum Anbringen eines 
solchen Sensors an dem Gehause der Maschine, wobei der K6rper 
(1) eine im wesentlichen ebene Klebeflache (4a) aufweist, da- 
durch gekennzeichnet, daS sich an die Klebeflache (4a) k6r- 
pereinwarts eine Hinterschneidung (4b) anschliefit, die mit 
dem Umfang der Klebeflache (4a) eine scharfe, keilf Srmige 
Kante bildet. 

2. Korper nach Anspruch l # dadurch gekennzeichnet, daS aus der 
Klebeflache (4a) des Kdrpers (1) mindestens in der NShe von 
deren Mitte senkrecht ein Stift (8) vorragt, der in eine Boh- 
rung (2b) einfugbar ist, die sich von einer Klebegegenf lSche 
(2a) am Maschinengehause (2) mindestens in der Nahe von deren 
Mitte senkrecht in das Maschinengehause (1) hinein erstreckt, 
und der mit einem AuBengewinde zum gewindefurchenden Einrin- 
gen in die Wandung dieser Bohrung (2b) versehen ist. 

3. K6rper nach Anspruch 1 oder 2, gekennzeichnet durch eine 
mindestens in der NShe der Mitte der Klebeflache (4a) des 
K6rpers (1) bef indliche Bohrung (4c) , die sich senkrecht in 
den Korper (1) erstreckt. 

4. Korper nach Anspruch 2 und 3, dadurch gekennzeichnet, dafi der 
Stift (8) 16sbar in die Bohrung (4c) in der Klebefl&che (4a) 
des Korpers (1) eingefugt ist. 
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5. K&rper nach einem der Ansprvlche 2 bis 4, dadurch gekennzeich- 
net, daS der gewindefurchende Stift (8) im Querschnit Poly- 
gonform hat. 

6. Korper nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daE in die Klebeflache (4a) am Korper (l) eine 
den Halt des Klebstoffes (5) an ihr fordernde Rillenschar (6) 
eingef ormt ist . 

7. Korper nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daS die Ril- 
len (6a) der Rillenschar (6) in der Klebeflache (4a) am Kor- 
per (1) einander bogenfdrmig kreuzen. 

8. Korper nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, daE. 
die Rillen (6a) der Rillenschar (6) in der Klebeflache (4a) 
am K6rper (l) kreisbogenf 6rmig gekrummt sind. 

9. Klebverbindung zwischen einer Klebefl&che (4a) eines Kfirpers 
(1) nach einem der vorhergehenden Anspruche und einer ent- 
sprechenden Klebegegenf ISche (2a) aufien an einem Maschinenge- 
hause (2) , gekennzeichnet durch die Verwendung des Klebstof- 
fes (5) fixr die Klebverbindung in solcher Menge, daE der 
Klebstoff (5) bei drehender Ann&herung der Klebeflache (4a) 
des KSrpers (1) und der Klebegegenf ISche (2a) am Maschinenge- 
hause (2) durch die Drehbewegung in die hinter der Klebefla- 
che (4a) des Kdrpers (1) befindliche Hinterschneidung (4b) 
hineingezogen wird. 

10. Klebverbindung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daE 
die Klebegegenf lSche (2a) am Maschinengeh&use (2) eben ist 
und in sie eine den Halt des Klebstoffes (5) an ihr fordernde 
Rillenschar (7) eingef ormt ist. 

11. Klebverbindung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet/ daE 
die Rillen (7a) der Rillenschar (7) in der Klebegegenf ISche 
(2a) einander karoartig kreuzen. 
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12- Klebverbindung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, da£ 

die Rillen (7a) der Rillenschar (7) in der Klebegegenf lache 
(2a) kreisbogenformig gekrihnmt sind. 

13. Klebverbindung nach einem der Anspruche 9 bis 12, gekenn- 
zeichnet durch die Verwendung eines Metallklebers aus einer 
Kunststof fgrundmasse und einer Metallpulverfullung als Kleb- 
stoff (5) fur die Klebverbindung und als Masse fur die Uber- 
tragung einer physikalischen Grofie von dem MaschinengehSuse 
(2) auf den K6rper (1) . 
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